
Ｓｏｌｉｌｏｃｋ３説明書 

１．Ｓｏｌｉｌｏｃｋ３とは 

Ｓｏｌｉｌｏｃｋは、ＶＨＦ帯のＶＣＸＯに外部同期をかける回路です。トランスバータの局発回路に応用するとＳＨ

Ｆ帯での運用周波数の誤差が減りＧＨｚ帯での待ち受け受信が可能になります。 

このような回路は、ＪＡ１ＥＰＫ（大日方ＯＭ）の「ＸＰＬＬ」、ＣＴ１ＤＭＫ（ＬｕｉｓＣｕｐｉｄｏ）の「ｒｅｆｌｏｃｋ」等の製

作例が発表されています。 

ｓｏｌｉｌｏｃｋをトランスバータの局発に応用した場合のブロック図を下に示します。 
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Ｓｏｌｉｌｏｃｋ３は昨年発表したＳｏｌｉｌｏｃｋのバージョンアップ版で、以下のような変更点があります。 

Ｆｉｇ．１ Ｓｏｌｉｌｏｃｋからの主な変更点 

項目 内容 

低消費電力化 ・ｓｏｌｉｌｏｃｋ：１．８Ｗ→ｓｏｌｉｌｏｃｋ３：約０．２Ｗ（高周波部分）： 地球に

優しい。 

・低スプリアス化 

ロック検出信号 ・ロック時にＬＥＤを点灯できます。 

この機能は実に要望が多かったです。実験、動作チェックに便利。 

パソコンからの周波数設

定機能追加 

・ＰＬＬの分周比、ループゲイン、極性などをパソコンから変更できま

す。パソコンソフトは配布。ＲＳ２３２Ｃのレベルコンバータは別途用

意してください 

大出力振幅化 ＶＣＸＯ制御電圧出力範囲が０～８Ｖ以上まで広くなりました。 

（Ｄ１：ＨＺＭ１０を外すと、ほぼ電源電圧まで上昇します。） 

業者による半田付け 半田付けがきれいになります。 
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２．回路の説明 

２－１ 入力部 

ＶＣＸＯ入力は回路に与える影響をするなくす

るためＦＥＴで受けていますが、影響がゼロで

はないので注意して下さい。 

・直列に抵抗、小容量のコンデンサを挿入して

信号を取り出す。 

・同調回路の再調整。 

などの検討が必要になる可能性があります。

ＵＴＶ－２４Ｇに取り付けた場合は、逓倍回路

の同調回路の再調整が必要でした。 

ＦＥＴアンプの周波数特性から、入力感度は１

００ＭＨｚ程度から徐々に悪くなります。１００

ＭＨｚでは－１０ｄＢｍ（５０Ω時）で動作します。

ＩＣのスペックでは１６５ＭＨｚまで制御可能で

す。 
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２－２ 基準信号入力部 

基準信号は１００ＭＨｚまでＯＫです。 

信号源のインピーダンスが５０Ωのときは入力

を５０Ωで終端してください。 

信号レベルは－５ｄＢｍ（５０Ω時）以上にしてく

ださい。 

なお、基板上に発振モジュールを乗せられるよ

うにパターンを書いてあります。 

 

 

 

 

 

 

 

２－３ 位相比較器 

ＰＬＬＩＣ内蔵の位相比較器は、位相比較周波数を最高５５ＭＨｚまで設定可能です。 

ｓｏｌｉｌｏｃｋ３のデフォルトの設定値は１００ＫＨｚ近辺に設定してあります。 

 



２－４ ループフィルタ 

 

位相誤差出力はループフィルタを通

してＶＣＸＯの制御電圧となります。 
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３（１ｕＦ）は、バリキャップのす

ＣＮ３の出力をＶＣＸＯのバリキャッ

プに接続してください。 

ＶＣＸＯは制御電圧が上がると周波

数が上がるようにしてください。 

ループフィルタは以下の条件で設計

したものを実装しています。 

・ＶＣＸＯ感度：１００Ｈｚ／１Ｖ 

・位相比較周波数：１００ＫＨｚ 

・ループ帯域：約５０Ｈｚ 

Ｒ７、Ｒ８、Ｒ３１、Ｃ１４、Ｃ２３がルー

プフィルタの特性を決定しています。 

２段目のオペアンプは位相比較周波

数のスプリアスを抑制するものです。

同時に約２倍のＤＣ増幅をしていま

す。 

 

ループフィルタの定数を検討すると

きは以下のＵＲＬでダウンロードでき

る「ＡＤＩｓｉｍＰＬＬ」を利用してみてく

ださい。 

http://www.analog.com/en/conte

nt/0,2886,770%255F850%255F1

6127,00.html 

 

（ｔｉｐｓ） 

・Ｄ１の定電圧ダイオードを取り除く

と制御電圧の振幅が大きくなります。 

・Ｃ２

ぐそばに取り付けてもＯＫです。 

 

 



２－５ ＣＰＵ関連 
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投入直後にレジスタの設

定値はＣＰＵ内蔵

Ｐ１は分周比の切替用のジャンパです。後述の「使い方」を参照して下さい。 

ジスタ設定にする場合は、０－

－６ ロック表示 

Ｊ３の１－２ｐｉｎにＬＥＤを取り付けてくださ

ＴＩの超ローパワーＣＰＵ（ＭＳ

Ｐ４３０Ｆ１１２１Ａ）を使ってＰ

ＬＬ ＩＣのレジスタ設定（分周

比などの設定）を行っています。 

電源

定を行った後にクロックを停止

して完全に動作をとめるのでＣ

ＰＵが原因のノイズの発生はゼ

ロです。 

レジスタの設

のフラッシュメモリに記憶して

あります。フラッシュメモリの内

容は、専用プログラム（ｓｌｃｏｎｆ

ｉｇ．ｅｘｅ）を使ってシリアルＩ／

Ｆから書き換え可能です。 

 

Ｊ

ＣＮ５はシリアルＩ／Ｆです。後述するプログラムを使って貴兄オリジナルのレ

３Ｖの信号をＲＳ２３２Ｃレベルに変換する回路（Ｓｉｐｅｘ３２３２などのＩＣ）を使ったレベルコンバーターを介

してＰＣに接続してください。 

 

２

い。１ｐｉｎがアノード、２ｐｉｎがカソードです。 

ＰＬＬがロックしたときに点灯します。 



２．使い方 

（１）応用の一例としてトランスバータ（マキ電気ＵＴＶ－２４Ｇ）への組み込みをご紹介します。 

ＵＴＶ－２４Ｇを箱から取り出す 

裏蓋を開ける 

局発基板 

ＶＸＯのＶＲを外す 
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ＶＲの橙色のビニル線（ＶＲの中点）を外す。 

この線が、ｓｏｌｉｌｏｃｋ基板の制御電圧信号に接続され

ます。 

 

同様に黒のビニル線も外す。この線はＧＮＤ（シャーシ）

です。 

局発基板のアップ。 

右側のトランジスタが５６．８５ＭＨｚの発振と２逓倍を

行っている。 

左のトランジスタは１１３．７ＭＨｚ→２２７．４ＭＨｚ帯の

２逓倍を行っている。 

トランジスタ間にある３個のトランスは１１３．７ＭＨｚ

のフィルタ。 

中央にある「８Ｖ」のところからＶＸＯのＶＲに赤いビニ

ル線が配線されています。これを外します。 

ＶＲを外しました。 

局発基板を取り外す 
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準備するワイヤ類。 

短い同軸（１．５Ｄ２Ｖ等）２本 

電源用ビニル線 

ＧＮＤ用ビニル線 

信号の取り出だしポイント 

と 

電源（１２Ｖ）の取り出しポイント 

フロントパネルには同期信号接続用の適当なコネク

タを取り付けておきます。 

基板とパネルのコネクタに引き出し線を取り付け、局

発基板をシャーシに固定します。 

Ｓｏｌｉｌｏｃｋ基板をキャビティの上に両面テープで固定

します。 
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電源、信号線を配線する。 

改造終了 
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別の改造例 

基板留め金具を作り、Ｓｏｌｉｌｏｃｋ３基板をシャ

ーシにねじ止めしました。 

 

 

（２）周波数の設定 

Ｓｏｌｉｌｏｃｋ３にはあらかじめ８パターンの周波数が設定されています。設定はＪＰ１－１～ＪＰ１－３で切り替

えます。 

Ｆｉｇ．２ ジャンパーによる周波数の設定 

ターゲットの周波数（ＭＨｚ） 応用例 ＪＰ１－１ ＪＰ１－２ ＪＰ１－３ 

１００  無 無 無 

１１１．８ ＵＴＶ－１０Ｇ 有 無 無 

１１３．７（５６．８５×２） ＵＴＶ－２４Ｇ（１２８０） 無 有 無 

１１４．５５ ＵＴＶ－４７Ｇ 有 有 無 

１１８．３３３ ＵＴＶ－５．６Ｇ（４３０） 無 無 有 

１１２ ＵＴＶ－５．６Ｇ（１２００） 有 無 有 

１１３．７５（５６．８７５×２） ＵＴＶ－２４Ｇ（１２７０） 無 有 有 

１２２．９１６７ １１．８ＧＨｚ局発 有 有 有 

基準信号は１０ＭＨｚです。 

ＪＰ１－０はここでは使用しません。オープンにして置いてください。 
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（３）周波数の高度な設定方法 

Ｓｏｌｉｌｏｃｋ３はパソコンから分周比、周波数の設定が出来ます。トランスバータの局発だけではなく、ありとあ

らゆるＰＬＬに応用が出来ます。ただし、ループフィルタは回路に最適化した定数に変更する必要があります。 

準備するもの 

・Ｓｏｌｉｌｏｃｋ３設定ソフト（ｓｌｃｏｎｆｉｇ）：ホームページからダウンロードしてください。 

・ＲＳ２３２Ｃレベルコンバータ：自作してください。 

 

232c レベルコンバータ 

Slconfig 

 

パソコンを使ってＰＬＬの設定が出来ます。 

Solilock 基板

 

ＰＬＬを設定するソフト（ｓｌｃｏｎｆｉｇ．ｅｘｅ） 

 

局発周波数、逓倍数、基準信号周波数を入力すると分周比が求められます。 

Write ボタンをおすと、solilock3 のマイコンに内蔵されたフラッシュメモリに周波数データが書き込まれます。

（現在はメモリーチャンネル０） 
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Set ch ボタンをおすと、solilock3 のマイコンがフラッシュメモリに書き込まれた周波数データを PLL IC のレ

ジスタにセットします。ＰＬＬは新しい分周比で動作を始めます。 

Set ch ボタンは solilock3 のバージョンが 3.2 の時に利用出来ます。バージョンが 3.1 の場合は無視します。

フラッシュメモリのデータを PLL に反映させるには、一度電源を切って再投入してください。 

 

（４）周波数データの初期化 

ジャンパー ＪＰ１－０をショートした状態で電源を投入するとフラッシュメモリの周波数データが初期化

（Fig2 の内容）されます。 

 

 

ｓｏｌｉｌｏｃｋのページ： http://solilock.hp.infoseek.co.jp/ 

作者のページ： http://homepage3.nifty.com/katsuma-homepage/ 

ＭＷＡＣのページ： http://www.jarl.com/mwac/ 

以上 
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